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® Kassette zur Forderung von Flussigkeiten, insbesondere Dialyseflussigkeiten 

® Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kassette zur 
Forderung von Flussigkeiten, insbesondere Dialyseflus- 
sigkeiten, mit Anschlufcelementen zur Konnektion von 
Losungsbeuteln und zum Patienten oder Dialysegerat 
fuhrenden Leitungen, mit wenigstens einer Forderkam- 
mer mit Zu- und Ablauf, mit Leitungen zur Fuhrung der 
zugefuhrten und gefdrderten Flussigkeiten, wobei die 
Wandungen der Leitungen wenigstens abschnittsweise 
derart ausgefuhrt sind, dafc die Leitungen durch das Auf- 
bringen einer auf die Wandungen wirkenden Druckkraft 
verschlie&bar sind. Die Beheizung und Forderung von 
Flussigkeiten, insbesondere Dialyseflussigkeiten, ist ef- 
fektiv und einfach dadurch durchfuhrbar, date in der Kas- 
sette wenigstens ein Bereich vorgesehen ist, in den die 
Leitungen derart angeordnet sind, daG das in den Leitun- 
gen befindliche Medium durch eine aufSerhalb der Kas- 
sette angeordnete Heizvorrichtung auf einen vorgebba- 
ren Sollwert aufheizbar ist. 

Die Erfindung betrifft fernerein Dialysegerat, insbesonde- 
re zur Durchfuhrung von Peritoneal-Dialyse-, Hemo- und 
Plasma-Filtrationsverfahren, mit einer Aussparung oder 
Vorrichtung zur Aufnahme einer erfindungsgemafcen 
Kassette sowie mit einer Pumpeinheit zur Betatigung der 
Forderkammern der Kassette. In dem Dialysegerat ist eine 
Heizvorrichtung vorgesehen, die im Bereich der Ausspa- 
rungen oder Vorrichtungen zur Aufnahme der Kassette 
angeordnet ist. 

Die vorliegende Erfindung betrifft ferner ein Verfahren 
zum Fordern, Bilanzieren, Dosieren und Beheizen ... 
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Beschreibung 


Die vorliegende Erfindung belrifft eine Kassette zur Fbr- 
derung von Flussigkeiten, insbesondere Dialysefltissigkei- 
ten, mit AnschluBelementen zur Konnektion von Losungs- 
beuteln und zum Patienten oder Dialysegerat fuhrenden Lei- 
tungen, mit wenigstens einer Forderkammer mit Zu- und 
Ablauf sowie mil Leitungen zur Fiihrung der zugefuhrten 
und gefbrderten Flussigkeiten, wobei die Wandungen der 
Leitungen wenigstens abschnittsweisc dcrart ausgefiihrt 
sind, daB die Leitungen durch das Aufbringen einer auf die 
Wandungen wirkenden Druckkraft verschlieBbar sind. Die 
vorliegende Erfindung betrifft ferner ein Dialysegerat, in 
dem die Kassette zur Forderung von Flussigkeiten, insbe- 
sondere Dialyseflussigkeiten, aufnehmbar ist sowie ein Ver- 
fahren zum Fbrdern, Bilanzieren, Dosieren und Beheizen ei- 
nes medizinischen Fluids. 

GattungsgemaBe Kassetlen zur Forderung von Flussig- 
keiten, insbesondere Dialyseflussigkeiten, sind aus der WO 
97/09074 bekannt und werden ublicherweise als Austausch- 
artikel in Dialysegeraten eingesetzt. Die Kassetten erfullen 
hier die Aufgabe einer mediengetrennten Forderung der 
Dialyseflussigkeit. Die in der Kassette angeordnete Forder- 
kammer wird durch eine entsprechende Antriebseinheit des 
Dialysegerates pneumatisch angetrieben. Auch ist der Ein- 
satz mechanisch oder hydraulisch betriebener Forderkam- 
mern moglich. Die Forderkammer weist eine Membran auf, 
die durch die Antriebseinheit bewegt wird und die sicher- 
steilt, daB eine Trennung zwischen den zu fordernden Me- 
dien und dem Arbeitsmedium des Dialysegerates gewahrlei- 
stet ist. Die Steuerung des Fliissigkeitsstromes in der Kas- 
sette erfolgt mittels pneumatisch betriebener Ventile. Um 
die dem Patienten zu verabreichende Dialyseflussigkeit auf 
das gewiinschte Temperatumiveau aufzuheizen und auf die- 
sem Wert zu halten, sind in der WO 97/09074 Schalen of- 
fenbart, auf denen die Losungsbeutel wahrend der Dialyse 
gelagert werden. Die Schalen werden beispielsweise von 
Heizpatronen aufgeheizl, die ihrerseils von einer Steuerein- 
heit des Dialysegerates angesteuert werden. 

Bei einer derartigen Anordnung ist es nachteilig, daB die 
Beheizung der Dialyseflussigkeiten aufgrund der einseitigen 
Lagerung auf den Heizschalen ungleichrnaBig erfolgt und 
mit erheblichen Warmeverlusten verbunden ist. Ferner ist 
eine separat angeordnete Heizstufe notwendig, was den 
Aufbau des Dialysegerates entsprechend aufwendig gestal- 
tet. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vor- 
richtung zu schaffen, mit der die Heizung und Forderung 
von Flussigkeiten, insbesondere von Dialyseflussigkeiten, 
effektiv und einfach durchfiihrbar ist. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer gattungsgema- 
Ben Kassette dadurch geibst, daB in der Kassette wenigstens 
ein Bereich vorgesehen ist, in dem die Leitungen derart an- 
geordnet sind, daB das in den Leitungen befindliche Medium 
durch eine auBerhalb der Kassette angeordnete Heizvorrich- 
tung auf einen vorgebbaren Sollwert aufheizbar ist. Die er- 
findungsgemaBe Kassette weist die Vorteile auf, daB die Tei- 
laufgaben fbrdem, dosieren/biianzieren, mischen, messen, 
konnektieren und beheizen von medizinischen Fluiden in ei- 
ner Einheit vereinigt bzw. gelost werden konnen. Daraus er- 
gibt sich eine wesentliche Erleichterung bei der Bedienung 
des Systems und eine Erhohung der Fehlersicherheit auf- 
grund der Minimierung der risikobehafteten Arbeitsschritte. 
Die durchgangig mediengetrennte Ankopplung der erfin- 
dungsgemaBen Kassette erlaubt eine sterile ProzeBfuhrung 
und schlieBt somit die Infektionsgefahr zuverlassig aus. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der vorliegen- 
den Erfindung umfafit die Kassette einen Grundkorper so- 


wie eine oder mehrere den Grundkorper wenigstens teil- 
weise bedeckende Folien, die mit dem Grundkorper verbun- 
den sind, wobei die Wandungen der Leitungen sowie der 
Forderkammer durch den Grundkorper und die Folien gebil- 

5 det werden. Im Bereich der Fbrderkammern dient die Folic 
bei entsprechend elastischer Ausfuhrung als Membran, die 
durch eine Antriebseinheit, beispielsweise durch eine Kol- 
benpumpe, entsprechend der gewunschten Forderhbhe in 
der Forderkammer bewegt wird. Die Leitungen der Kas- 

10 sette, die zur Lcnkung des Fluidstromes dienen, sind eben- 
falls durch den Grundkorper und die diesen bedeckende Fo- 
lie begrenzt. Dabei ist es moglich, daB nur eine Wandung der 
Leitungen oder auch mehrere Wandungen durch Folien ge- 
bildet werden. 

15 In weiterer Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist 
vorgesehen, daB sich die Folie auf beiden Seiten des Grund- 
kbrpers erstreckt. Dies ist insbesondere in dem Bereich der 
Kassette vorteilhaft, in dem die Leitungen derart angeordnet 
sind, daB das in den Leitungen befindliche Medium durch 

20 eine auBerhalb der Kassette angeordnete Heizvorrichtung 
auf einen vorgebbaren Sollwert aufheizbar ist. In diesem 
Fall ist es moglich, entsprechend der beidseitigen Verwen- 
dung der Folie beide Seiten der Kassette und damit den ent- 
sprechend gefuhrten Medienstrom effektiv zu beheizen. 

25 Besonders vorteilhaft ist es, wenn eine Seite des Grund- 
kbrpers vollstandig mit einer Folie bespannt ist. In diesem 
Fall dient die Folie im Bereich der Fbrderkammern als ela- 
stische Membran, die zum einen die Forderung beispiels- 
weise der Dialyseflussigkeit bewirkt und zum anderen eine 

30 Medientrennung ermbglicht. Im Bereich der Leitungen bil- 
det die Folie eine der Wandungen und ermbglicht einen be- 
sonders giinstigen und effektiven Warmeubergang in das in 
der Leitung befindliche Medium. Auch die Herstellung der 
Kassette wird in diesem Fall vereinfacht, da der Grundkbr- 

35 per lediglich Ausnehmungen oder Vertiefungen zur Bildung 
der Fbrderkammern oder Leitungen aufweist und anschlie- 
Bend erfindungsgernaB mit einer Folie bespannt wird, wo 
durch die Ausnehmungen zu Fbrderkammern und die in 
dem Grundkorper befindlichen Kan ale zu Leitungen ver- 

40 vollstandigt werden. Die Folie kann verhaltnismaBig ein- 
fach durch VerschweiBen oder Verkleben auf den Grundkor- 
per aufgebracht werden. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der vorliegen- 
den Erfindung sind zwei Fbrderkammern vorgesehen. Somit 

45 wird es moglich, bei wechselseitiger Betatigung der Fbrder- 
kammern durch eine entsprechend abgestimmte Antriebs- 
einheit einen verhaltnismaBig gleichmaBigen FluB durch die 
Kassette sowie ein angeschlossenes Dialysegerat bzw. Pa- 
tienten zu erreichen. Ebenso ist es moglich, daB bei entspre- 

50 chender Trennung der Fbrderkammern eine der Fbrderkam- 
mern fur den Hochdruckbereich und eine andere beispiels- 
weise fur den Vakuum- oder Niederdruckbereich vorgese- 
hen ist. Beide Fbrderkammern kbnnen durch den Grundkor- 
per in der Kassette sowie durch die darauf aufgebrachte Fo- 

55 lie begrenzt sein. Eine Steuerung des Medienstromes durch 
die Kassette bzw. eine entsprechende Ansteuerung der Fbr- 
derkammern wird erfindungsgernaB dadurch erreicht, daB 
die Wandungen der Leitungen wenigstens abschnittsweise 
derart ausgefiihrt sind, daB die Leitungen durch das Aufbrin- 

60 gen einer auf die Wandungen wirkenden Druckkraft ver- 
schlieBbar sind. Diese Druckkraft kann beispielsweise pneu- 
matisch oder auch mechanisch durch VentilstbBel aufge- 
bracht werden. 

In weiterer Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist 

65 vorgesehen, daB die Leitungen wenigstens in dem beheizba- 
ren Bereich der Kassette spiralfbrmig angeordnet sind. Dar- 
aus ergibt sich der Vorteil, daB eine verhaltnismaBig groBe 
Leitungslange auf einer verhaltnismaBig geringen Flache 
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der Kassette angeordnet ist, was eine besonders effektive 
Beheizung der in den Leitungen befindlichen Medien er- 
moglicht. Neben einer spiralformigen Anordnung sind wei- 
tere Ausgestaltungen denkbar, die stets dann besonders ef- 
fektiv sind, wcnn das Verhaltnis von Leitungslange zu Fla- 5 
chenbedarf der Leitungen groBeWerte annirnmt, ebenso wie 
bei Erreichen einer turbulenten Stromung auch schon bei 
kleineren FluBraten. 

Besonders vorleilhaft ist es, wenn sich auf beiden Seiten 
des Grundkorpers Bereiche mit spiralformig angeordneten 10 
Leitungen erstrecken. Dadurch wird es moglich, das zu hei- 
zende Fluid zunachst auf einer Seite der Kassette mit einer 
entsprechend angeordneten Heizvorrichtung aufzuheizen 
und dieses beim Passieren der anderen Seite der Kassette auf 
der gewiinschten Temperatur zu halten oder je nach Bedarf 15 
weiter aufzuheizen. 

Die auf unterschiedlichen Seiten des Grundkorpers be- 
findlichen Bereiche konnen mit einer im Grundkorper ange- 
ordneten Bohrung verbunden sein. Somit istes moglich, die 
Mcdicn zunachst auf einer Seite des Grundkorpers zu fuhren 20 
und zu beheizen und anschlieBend durch eine Bohrung auf 
die andere Seite zu ieiten und hier weiter aufzuheizen, was 
besonders effektiv ist, wenn die Leitungen auf beiden Seiten 
spiralformig angeordnet sind. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der vorliegen- 25 
den Erfindung besteht der Grundkorper wenigstens teilweise 
aus Kunststoff. Die SchafTung des Grundkorpers aus Kunst- 
stoff weist den Vorteil auf, daB dieser beispielsweise durch 
SpritzguBverfahren besonders einfach und in besonders vie- 
len denkbaren Ausgestaltungen herstellbar ist. 30 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Grundkorper Halte- 
rungen zur Montage von MeBwertaufnehmern aufweist, Ins- 
besondere konnen Halterungen zur Montage von Sensoren 
fiir Temperatur und Druck sowie FluBrate an dem Grundkor- 
per angeordnet sein. Beispielsweise konnen die Temperatur- 35 
sensoren durch die Folie hindurch die Temperatur der Dialy- 
selosung erfassen und die Werte einer Auswerteeinheit 
ubergeben. Zur Regelung eines Temperatursollwertes kon- 
nen entweder die Fordergeschwindigkeit durch die beheiz- 
ten Leitungen oder die Heizlei stung bei konstanter Forder- 40 
geschwindigkeit verandert werden. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der vorliegen- 
den Erfindung ist eine zum Patienten fiihrende Leitung und 
ein Drainageschlauch vorgesehen, die unlosbar mit der Kas- 
sette verbunden sind. Somit wird die Kassette mit diesen 45 
Leitungen hergestellt, wahrend die Belegung der weiteren 
AnschluBelemente der Kassette entsprechend dem geforder- 
ten Dialyseverfahren vom Bediener gewahlt und durchge- 
fuhrt wird. 

Die Erfindung betrifft ferner ein Dialysegerat, insbeson- 50 
dere zur Durchfuhrung von Peritoneai-Dialyse-, Hemo- und 
Plasma-Filtrationsverfahren, mit einer Aussparung oder 
Vorrichtung zur Aufnahme einer Kassette nach einem oder 
mehreren der Anspriiche 1-10 sowie mit einer Pumpeinheit 
zur Betatigung der Forderkammern der Kassette. Zur Behei- 55 
zung der erfindungsgemaBen Kassette ist eine Heizvorrich- 
tung vorgesehen, die im Bereich der Aussparung oder Vor- 
richtung zur Aufnahme der Kassette angeordnet ist. Erfin- 
dungsgemaB ist es somit moglich, bei jedem Patienten stets 
eine neue Kassette zu verwenden, die in das Dialysegerat 60 
eingeschoben oder daran in geeigneter Weise angeordnet 
wird. Die mediengetrennte Ankopplung der Kassette an das 
Dialysegerat ermoglicht eine sterile ProzeBfiihrung und 
stellt aseptische Bedingungen auch dann sicher, wenn das 
Dialysegerat von mehreren Patienten benutzt wird. Eine In- 65 
fektionsgefahr ist wirksam dadurch ausgeschlossen, daB die 
Kassette vorteilhaft als Disposable ausgefuhrt ist und nach 
der Verwendung nicht wieder eingesetzt wird. 
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Insgesamt ergibt sich ein einfaches zuverlassiges und 
wirksames Dialysesystem, bei dem der Bediener nach Ein- 
gabe der gewiinschten Sollwerte lediglich die Kassette in 
die dafur vorgesehene Aussparung oder in der dafiir vorge- 
sehenen Vorrichtung anordnen und die notwendigen Leitun- 
gen konnektieren muB. Eine separate Anordnung von Heiz- 
vorrichtungen oder -elementen ist nicht notwendig. 

In weiterer Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist 
vorgesehen, daB die Heizvorrichtung Flachenheizelemente 
aufweist. Dies ist insbesondere dann von Vorteil, wenn die 
Kassette flachige Bereiche aufweist, die beispielsweise spi- 
ralformig angeordnete Leitungen enthalten. In diesem Fall 
ist eine besonders effektive Beheizung der durch die Leitun- 
gen stromenden Medien moglich. 

Die Heizvorrichtung kann sich auf beiden Seiten der Aus- 
sparung oder Vorrichtung zur Aufnahme der Kassette derart 
erstrecken, daB die Kassette beidseitig behei zbar ist. Tn die- 
sem Falle ergibt sich bei verhaltnis maBig geringem Platzbe- 
darf auch bei hohen FluBraten eine wirksame Beheizung der 
Mcdicn auf den gewiinschten Sollwert. 

Die vorliegende Erfindung betrifft ferner ein Verfahren 
zum Fordern, Bilanzieren, Dosieren und Beheizen eines me- 
dizinischen Fluids, bei dem ein durch Leitungen und wenig- 
stens eine Forderkammer gefordertes Fluid gleichzeitig mit 
Heizenergie beaufschlagt wird. Daraus ergibt sich ein ein- 
fach durchzufuhrendes Verfahren, bei dem beispielsweise 
die Teilaufgaben Fordern, Dosieren/Bilanzieren, Mischen, 
Messen, Konnektieren und Beheizen von medizinischen 
Fluiden in kompakter Weise kombiniert bzw. gelost werden 
konnen. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Fluid zunachst 
durch die Forderkammern gefuhrt wird und anschlieBend in 
einem Leitungen umfassenden Bereich beheizt wird. 
Ebenso ist es jedoch moglich, daB die Beheizung bereits 
oder ausschlieBlich in den Forderkammern erfolgt. Die Be- 
heizung des Fluids in Leitungen weist den Vorteil auf, daB 
durch eine giinstige Anordnung der Leitungen auf verhalt- 
nismaBig geringer Flache eine groBe Leitungslange ange- 
ordnet werden kann. Dadurch ergibt sich die Moglichkeit, 
das Flug auch bei hohen DurchfluBraten gezielt und wirk- 
sam zu beheizen. 

Die Beheizung kann in einem Bereich erfolgen, in dem 
die Leitungen spiralformig angeordnet sind. Hierbei ergibt 
sich ein besonders giinstiges Verhaltnis aus Leitungslange 
pro Flacheneinheit, womit eine besonders effektive Behei- 
zung moglich ist. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB das Fluid zunachst durch die wenigstens eine Forder- 
kammer einer fur die Forderung, Bilanzierung, Dosierung 
und Beheizung des Fluids vorgesehenen Kassette gefuhrt 
und in auf einer Seite der Kassette befindlichen Leitungen 
beheizt wird, wonach eine Uberfuhrung des Fluids auf die 
andere Seite der Kassette und eine weitere Beheizung in auf 
dieser Seite befindlichen Leitungen erfolgt. Bei einer derar- 
tigen Anordnung ergibt sich aufgrund der verhaltnismaBig 
groBen sich auf beiden Seiten der Kassette erstreckenden 
Leitungslange die Moglichkeit, auch bei hohen DurchfluB- 
raten eine ausreichende Beheizung des Fluids zu bewirken. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der vorliegenden Erfin- 
dung werden anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer erfindungs- 
gemaBen Kassette mit zwei Forderkammern sowie mit Be- 
reichen zur Beheizung der geforderten Fluide. 

Fig. 1 zeigt die crfindungsgemaBe Kassette 10, die als 
Disposable ausgefuhrt ist und die in eine entsprechend ge- 
stalteten Aussparung oder Aufnahme eines Dialysegerates 
eingesteckt werden kann. Die Bezugszeichen 2, 4, 6 kenn- 
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zeichnen AnschluBelemente zur Konnektion von Lbsungs- 
beuteln, zum Patienten oder Dialysegerat fuhrenden Leitun- 
gen oder auch Drainageleitungen. An den Anschliissen 4 
und 6 sind zwei (nicht dargestellte) fest angebrachte Schlau- 
che angeordnet, von denen einer den Patientenschlauch und 5 
der andere den Drainageschlauch darstellt. Die AnschluB- 
elemente 2 dienen der durch den Bediener durchzufuhren- 
den Konnektion, beispielsweise von Losungsbeuteln oder 
anderen Medikamentenbehaltern. 

Die Kassette 10 umfaBt den Grundkorper 12 der aus 10 
Kunststoff besteht und in SpritzguBtechnik oder auch Tief- 
ziehtechnik herstellbar ist. In dem Grundkorper 12 erstrek- 
ken sich Ausnehmungen sowie Kanale, die zum Teil die 
Wandungen der zwei nebeneinander angeordneten Fbrder- 
kammern 20, 20' sowie der in die Kassette angeordneten 15 
Leitungen 30, 40, 50, 50' bilden. Auch die von den An- 
schluBelementen 2 ausgehenden Leitungen sowie die Zu- 
laufe 22, 22' und Ablaufe 24, 24' der Forderkanunern 20, 20' 
werden teilweise durch den Grundkorper 12 gebildet, 

Uber der in Fig. 1 oben dargestellten Seite des Grundkor- 20 
pers 12 erstreckt sich uber die gesamte Flache eine Folie 60, 
die mit dem Grundkorper 12 verschweiBt ist. Die Folie 60 
bildet die Begrenzungen der im Grundkorper 12 gebildeten 
Kanale und Ausnehmungen, wodurch beispielsweise die 
Leitungen 30, 40, 50, 50' sowie die Forderkanunern 20, 20' 25 
begrenzt werden. Auch die Zulaufe 22, 22' und Ablaufe 24, 
24' der Forderkammern 20, 20' werden auf einer Seite durch 
die Folie 60 begrenzt. 

In dem gemafi Fig. 1 oberhalb der Forderkammern 20, 20' 
angeordneten Bereichen 100,100' sind die Leitungen 50, 50' 30 
derart angeordnet, daB das in den Leitungen 50, 50' befindli- 
che Medium durch eine auBerhalb der Kassette 10 angeord- 
nete Heizvorrichtung auf einen vorgebbaren Sollwert auf- 
heizbar ist. Dabei ers tree ken sich die Leitungen 50, 50' so- 
wohl auf der in Fig. 1 dargestellten Oberseite (Leitungen 50) 35 
sowie auf der Unterseite (Leitungen 50'). 

Die Steuerung der zugefuhrten bzw. gefbrderten Medien 
erfolgt derart, daB die Wandungen beispielsweise der Lei- 
tungen 30, 40, 50, 50' sowie des Zulaufes 22, 22' und des 
Ablaufes 24, 24' der Forderkammern 20, 20' durch das Auf- 40 
bringen einer auf die Wandungen wirkenden Druckkraft 
verschlieBbar sind. Diese Druckkraft kann beispielsweise 
pneumatisch, hydraulisch oder auch mechanisch durch Ven- 
tilstoBel aufgebracht werden, die von einer Steuereinheit des 
Dialysegerates angesteuert werden kbnnen. 45 

Der AnschluB von Losungsbeuteln und weiteren Medika- 
mentenbehaltern erfolgt iiber die in Fig. 1 mit 2 bezeichne- 
ten AnschluBelemente, die zusatzlich iiber einen Beruhr- 
schutz verfiigen. Die zugefuhrten Medien werden bei ent- 
sprechendcr Ventilstellung mittels der Zulaufe 22, 22' in die 50 
Forderkammern 20 bzw. 20' eingefuhrt und durch die durch 
die Antriebseinheit des Dialysegerates bewirkte Bewegung 
der Folie 60 aus den Forderkammern 20, 20' herausge- 
pumpt. Dies geschieht mittels der Ablaufe 24, 24', die zu- 
sammentrefTen und in einen ersten Abschnitt der Leitung 50 55 
mUnden. Das gefbrderte Medium durchstromt nun die auf 
der Oberseite im Bereich 100 befindliche Leitung 50 und 
wird dabei durch eine entsprechend angeordnete Heizvor- 
richtung des Dialysegerates aufgeheizt. Im Endbereich der 
spiralformig angeordneten Leitung 50 befindet sich eine 60 
(nicht dargestellte) Bohrung, die eine Verbindung zum auf 
der Unterseite befindlichen Bereich 100' des Grundkorpers 
12 bildet. Entsprechend strbmt das gefbrderte Medium 
durch diese Bohrung auf die andere Seite des Grundkorpers 
12 in die cbenfalls spiralfbrmig angeordnete Leitung 50', 65 
wobei wiederum eine Beheizung des Fluids stattfinden 
kann. Im AnschluB daran verlaBt die beheizte Fliissigkeit 
iiber den Konnektor 4 bzw. den daran angeschlossenen 


Schlauch die erfindungsgemaBe Kassette 10 zum Patienten 
bzw. zum Dialysegerat, 

Die erfindungsgemaBe Kassette und das erfindungsge- 
maBe Dialysegerat eignen sich fur die Verwendung bei der 
Peritoneal-Dialyse sowie bei der Hemo- und Plasma-Filtra- 
tion. Entsprechend ist der Einsatz bei Peritoneal-Systemen 
und Systemen mit extrakorporalem Blutkreislauf mbglich. 

Die Geometrie der Leitungen gemaB Fig. 1 erlaubl eine 
einfache Steuerung der Medien durch VerschiieBen der Lei- 
tungen mittels der Ankopplung beispielsweise von Ventil- 
stbBeln, wodurch eine einwandfreie Funktion im Uber- wie 
auch im Unterdruckbereich mbglich ist. Die Beheizung der 
Bereiche 100, 100' erfolgt entsprechend vorder- und ruck- 
seitig mittels (z. B. ohmscher) Flachenheizelementen. Die 
Geometrie der Leitungen 50, 50' ist speziell fur einen guten 
Warmeubergang, bei gleichzeitig niedrigen Drosselverlu- 
sten, optimiert, Trotz hoher Flachenleistungsdichte (z. B. ca. 
5 W/cm 2 ) bleiben die Oberflachentemperaturen der Heizele- 
mente niedrig (<100°C). Dies halt die Anforderungen an die 
Temperaturstabilitat der Folie 60 und des Grundkorpers 12 
gering. 

Die Leitungen 40 und 30 sind beispielsweise fur frische 
Dialyselbsungen bzw. fur verbrauchtes Dialysat in der auto- 
matischen Peritoneal-Dialyse einsetzbar. 

Durch die Kombination von mediengetrennten Fbrderei- 
genschaften sowie der gunstigen Heizeigenschaften ist die 
erfindungsgemaBe Kassette bzw. das Dialysegerat vorteil- 
haft bei der Automatischen Peritoneal-Dialyse (APD) sowie 
auch bei diversen Hemo- und Plasma-Filtrationsverfahren 
(Universal HDF, CVVHF, CVVHDF, PF etc.) sowie bei Ad- 
sorberanwendungen in Kombination mit einem extrakorpo- 
ralen Blutkreislauf einsetzbar. 

Patentanspruche 

1. Kassette (10) zur Fbrderung von Flussigkeiten, ins- 
besondere Dialyseflussigkeiten, 

mil AnschluBelementen (2, 4, 6) zur Konnektion von 
Losungsbeuteln und zum Patienten oder Dialysegerat 
fuhrenden Leitungen, 

mit wenigstens einer Fbrderkammer (20, 20') mit Zu- 
und Ablauf(22,22', 24, 24'), 

mit Leitungen (30, 40, 50, 50') zur Fiihrung der zuge- 
fuhrten und gefbrderten Fiiissigkeiten, 
wobei die Wandungen der Leitungen (30, 40, 50, 50') 
wenigstens abschnittsweise derart ausgefuhrt sind, daB 
die Leitungen (30, 40, 50, 50') durch das Aufbringen 
einer auf die Wandungen wirkenden Druckkraft ver- 
schlieBbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in der Kassette (10) wenigstens ein Bereich (100, 
100') vorgesehen ist, in dem die Leitungen (50, 50') 
derart angeordnet sind, daB das in den Leitungen (50, 
50') befindliche Medium durch eine auBerhalb der Kas- 
sette (10) angeordnete Heizvorrichtung auf einen vor- 
gebbaren Sollwert aufheizbar ist. 

2. Kassette (10) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kassette (10) einen Grundkorper (12) 
sowie eine oder mehrere den Grundkorper (12) wenig- 
stens teilweise bedeckende Folien (60) umfaBt, die mit 
dem Grundkorper (12) verbunden sind, wobei die Wan- 
dungen der Leitungen (30, 40, 50, 50') sowie der Fbr- 
derkammer (20, 20') durch den Grundkorper (12) und 
die Folien (60) gebildet werden, 

3. Kassette (10) nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Folie (60) auf beiden Seiten des 
Grundkorpers (12) erstreckt. 

4. Kassette (10) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB eine Seite des Grundkorpers (12) 
voll standi g mit einer Folie (60) bespannt ist. 

5. Kassette (10) nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zwei For- 
dcrkammern (20, 20') vorgesehen sind. 5 

6. Kassette (10) nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Lei- 
lungen (50, 50') wenigstens in dem beheizbaren Be- 
reich (100, 100') der Kassette (10) spiralformig ange- 
ordnct sind. to 

7. Kassette (10) nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich auf beiden Seiten des Grundkorpers 
(12) Bereiche (100, 100') mil spiralformig angeordne- 
ten Leitungen erstrecken. 

8. Kassette (10) nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB die auf unterschiedlichen Seiten des 
Grundkorpers (12) befindlichen Bereiche (100, 100') 
nut einer iin Grundkorper (12) angeordneten Bohrung 
verbunden sind. 

9. Kassette (10) nach einem oder mehreren der An- 20 
spriiche 2 bis- 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Grundkorper (12) wenigstens teilweise aus Kunststoff 
besteht. 

10. Kassette (10) nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der 25 
Grundkorper (12) Halterungen zur Montage von MeB- 
wertaufnehmern aufweist. 

11. Kassette (10) nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
zum Patienten fuhrende Leitung und ein Drainage- 30 
schlauch vorgesehen sind, die unlosbar mit der Kas- 
sette (10) verbunden sind. 

12. Dialysegerat, insbesondere zur Durchruhrung von 
Peritoneal-Dialyse-, Hemo- und Plasma-Filtrationsver- 
fahren, mit einer Aussparung oder Vorrichtung zur 35 
Aufnahme einer Kassette (10) nach einem oder mehre- 
ren der Anspriiche 1 bis 10 sowie mit einer Pumpein- 
heit zur Betatigung der Forderkammern (20, 20') der 
Kassette (10), dadurch gekennzeichnet, daB eine Heiz- 
vorrichtung vorgesehen ist, die im Bereich der Ausspa- 40 
rung oder Vorrichtung zur Aufnahme der Kassette (10) 
angeordnet ist. 

13. Dialysegerat nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Heizvorrichtung Flachenheizele- 
menle aufweist. 45 

14. Dialysegerat nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Heizvorrichtung auf bei- 
den Seiten der Aussparung oder Vorrichtung zur Auf- 
nahme der Kassette (10) derart erstreckt, daB die Kas- 
sette (10) beidseitig beheizbar ist. 50 

15. Verfahren zum Fordern, Bilanzieren, Dosieren und 
Beheizen eines medizinischen Fluids, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein durch Leitungen (30, 40, 50, 50') und 
wenigstens eine Forderkammer (20, 20') gefordertes 
Fluid gleichzeitig mit Heizenergie beaufschlagt wird. 55 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Fluid zunachst durch die Forderkam- 
mern (20, 20') gefuhrt wird und anschlieBend in einem 
Leitungen (50, 50') umfassenden Bereich (100, 100') 
bcheizt wird. 60 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Beheizung in einem Bereich (100, 
100') erfolgt, in dem die Leitungen (50, 50') spiralfor- 
mig angeordnet sind. 

18. Verfahren nach einem oder mehreren der A nspru- 65 
che 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB das Fluid 
zunachst durch die wenigstens eine Forderkammer (20, 
20') einer fur die Forderung, Bilanzierung, Dosierung 
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und Beheizung des Fluids vorgesehenen Kassette (10) 
gefuhrt und in auf einer Seite der Kassette (10) befind- 
lichen Leitungen (50) beheizt wird, wonach eine Ober- 
fiihrung des Fluids auf die andere Seite der Kassette 
(10) und eine weitere Beheizung in auf dieser Seite der 
Kassette (10) befindlichen Leitungen (50') erfolgt. 


Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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